192 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
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DZV - DESEMBARQUE ZERO PARA VIA

OBIJETIVO

Reduzir significativamente o tempo de reboque de trem com trem da série 7000 da CPTM, com o
trem que estiver mais proximo do trem avariado, eliminando o desembarque de empregados
para via para realizar os procedimentos de reboque e consequentemente o desembarque de

usuarios. Através de um sistema de rapida aplicacdo, facil execucdo e seguro.
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RELEVANCIA

A CPTM, Companhia Paulista de Trens Metropolitanos, é formada por seis linhas, possuindo
aproximadamente 262 km de extensdo, abrangéncia de 22 municipios, com 89 estagdes, e uma
frota de mais de 150 Trens. Transporta diariamente mais de 2 milhdes e 870 mil usudrios,

realizando 2.630 viagens, o que corresponde a 83 mil quildmetros percorridos todos os dias.

Com um fluxo desta proporcao, qualquer problema com desembarque de usudrios para a via
ocasiona grandes prejuizos a CPTM, ndo sé financeiros, mas principalmente para a imagem da
companhia perante a midia e aos usudrios deste meio de transporte. A probabilidade de eventos
desta natureza ocorrer é pequena, porém enquanto existir € uma constante ameaga aos planos
estratégicos da CPTM, que vem investindo pesadamente em tecnologia e seguranca. Além disso,
a proposta também visa evitar que empregados da CPTM necessitem acessar a via para a

realizacdo dos procedimentos de reboque.
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DESCRICAO

A CPTM, Companhia Paulista de Trens Metropolitanos, é formada por seis linhas, possuindo
aproximadamente 270 km de extensdao, com uma frota de 150 Trens. Transporta diariamente
mais de 2 milhdes e 870 mil usuarios, realizando 2.630 viagens, o que corresponde a 83 mil

quildmetros percorridos todos os dias.

Com um fluxo desta proporcao, qualquer problema com desembarque de usudrios para a via
ocasiona grandes prejuizos a CPTM, ndo sé financeiros, mas principalmente para a imagem da

companhia perante a midia e aos usuarios deste meio de transporte.

A probabilidade de eventos desta natureza ocorrer é pequena, porém enquanto existir € uma
constante ameaca aos planos estratégicos da CPTM, que vem investindo pesadamente em
tecnologia e seguranca. Em estudo realizado no periodo de janeiro de 2007 a Abril de 2012, foi

verificado que ocorreram varias de ocorréncias com desembarque de usudrios para a via, por
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Além disso, os atuais procedimentos de reboque entre trens da série 7000 da CPTM,
especificados pelo fabricante, demoram um tempo elevado para sua realizagdo, sendo
necessario desligar a energia do trem a ser rebocado (avariado) e/ou rebocador, além disso, em
alguns casos necessita que um empregado da CPTM desca a via para efetuar algumas etapas do

processo de reboque.

Objetivando reduzir este tipo de problema, o foco deste estudo foi retirar um trem avariado do
trecho em um menor tempo possivel, evitando que usudrios venham a descer na via e ocorra a

paralisacdo de toda a circulacdo, prejudicando desta maneira milhares de usuarios.

Dado o contexto, foram idealizados dispositivos e procedimento de reboque entre trens, de
modo a assegurar a opera¢ao normal, com seguranca e rapida aplicacdo e execuc¢ao, permitindo
gue o trem com avaria seja rebocado de imediato do trecho, por outro trem que estiver mais
proximo e assim evitando o caos no sistema de transporte sobre trilhos e suas notaveis

consequéncias.

A proposta nomeada de projeto DZV (DESEMBARQUE ZERO PARA A VIA) compde-se de um
conjunto de dispositivos simples e de rapida implementacao, permitindo facilidade na analise

dos requisitos de seguranca, com baixa probabilidade de falha e alto nivel de
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Os dispositivos inseridos operam no modo fail safe, seguindo os mesmos pré-requisitos de
seguranc¢a do sistema de freio do trem, desde a aplicagdo automdtica em caso de falha, até a

liberagdo do freio e a efetivagao do reboque.

Além das implementacoes de dispositivos, foi proposto um novo procedimento operacional que
ndo altera os principios bdsicos dos atuais métodos de operacdo, com diferencial positivo, pois
requer quantidades menores de interacdes dos maquinistas nos sistemas, sendo facilmente

aceito pelo corpo técnico-operacional da empresa.

As modificagbes foram realizadas nos circuitos de freio e engate, seguidos de testes praticos, de
forma a chegar ao modelo ideal, sempre eliminando qualquer possibilidade de alteragdo na

seguranca do projeto original, a qual é a premissa mais importante.

Apds as implementacdes e testes reais em ambiente controlado, foi possivel comprovar que com
a utilizacdo da metodologia DZV, o reboque pode ser realizado em menor espaco de tempo, pelo
trem que estiver mais préximo do trem avariado, evitando que um empregado desca a via para
realizar qualquer etapa do processo de reboque, ndao sendo necessario desligar o trem rebocado
(avariado) ou rebocador e consequentemente, evitando o desembarque de usudrios para a via,
devido a diminuicdo significativa no tempo de reboque e ndo necessidade do trem ficar sem

sistema de refrigeragao, iluminagao e avisos publicos.
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Sendo assim, se o projeto DZV for implantado em toda a frota, ndo havera necessidade de
reboque por locomotiva em caso de falha de tragdo, minimizando a possibilidade de

desembarque de usudrios para a via.
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- CARLOS ALVARO GUIMARAES - Formado em Engenharia de Producio com énfase em
Mecanica em 2005 pela FEI/SBC-SP, especializagdo em Tecnologia Metroferroviaria em 2012
pela Poli-USP. Trabalha a 7 anos na CPTM, atualmente no cargo de Engenheiro de Manutencgao

Especializado no Departamento de Oficinas de Manuten¢dao de Material Rodante — Oficina de

Locomotivas.

- GUSTAVO HENRIQUE LUCAS JAQUIE — Formado em Engenharia Mecanica, com especializacdo
em tecnologia Metroferroviaria, pela USP. Trabalha a 7 anos na CPTM, atualmente no cargo de

Engenheiro de Manutengdo Especializado no Departamento de Material Rodante da linhas

11/12.

- PAULO HENRIQUE CARDOSO MOTA — Formado em Engenharia Elétrica, com especializacdo em
tecnologia Metroferroviaria, pela USP. Trabalha a 15 anos na CPTM, atualmente no cargo de
Chefe de Departamento da Engenharia de Circulacdo e Controle Operacional. Também atua

como professor no curso Técnico de Transporte Ferroviario ETESP/ETEC SP.



