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Graus de Automação 

• Conceitos e Objetivos dos Graus de Automação no 

Mundo dos Transportes de Massa – Metroferroviários e 

Monotrilhos 

 

• 3 objetivos principais: 

•  Incrementar a capacidade de transporte;  

•  Reduzir a atuação de operadores 

• Padronizaçao de operação; 

•  Economizar e otimizar o uso da energia elétrica;  

 

 

 



Graus de Automação 
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Graus de Automação 

• Conceito Chave: Integração de Sistemas. 

 

• Avaliação dos cenários OSHA (“Operational Safety 

Hazard Analysis”): 

• Análise vital para interação entre os procedimentos de mitigação – 

humanos e mecanismos de proteção 

• Cadeia de Eventos – de um cenário de risco para um cenário 

seguro. 

 

Integração entre os Sistemas é fundamental para 

garantir a supervisão e o controle de um sistema UTO 

– aplicação dos procedimentos de mitigação nos 

cenários OSHA identificados 



Engenharia de Sistemas e Redes 

Complexas 
- Mecanismos de Mitigação: 

- Procedimento humano  

- Mecanismos por recursos dos Sistemas de Telecomunicações 

- Mecanismos por recursos dos Sistemas UTO – Sinalização e 

Material Rodante 

 

• Análise da frequencia de ocorrência dos procedimentos 

de mitigação: 

• Conceito de redes complexas para detectar o comportamento do 

sistema e suas relações  

• Pode ser utilizado para diversos campo da Engenharia de 

Sistemas como SIL e RAMS 



Procedimento Experimental 

• Análise dos cenários de mitigação e dos procedimentos 

de mitigação. 

 

• Análise de correlação entre procedimentos de mitigação 

e segmentação entre: 

• Procedimentos Humanos 

• Procedimentos apoiados em Telecomunicações 

• Procedimentos sistema UTO 

 

• Avaliação dos elementos chave para os procedimentos 

de mitigação. 



Resultados Iniciais 
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Considerações 

• Elemento câmera de vídeo é fundamental para os 

procedimentos de mitigação 

 

• Sistema PA é o segundo elemento crítico nos 

procedimentos de mitigação 

 

• Interoperação e Interfaces entre sistemas – pontos 

críticos de um projeto 

 

• A falha de um elemento de telecomunicações altera o 

comportamento de todo o sistema e dos procedimentos 

de mitigação. 
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